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1 Введение 
 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Земельный участок, 

расположенный по адресу: Ставропольский край, Арзгирский р-н, с. Арзгир, 

Кирова ул., д.215» проводились в июне 2023 года на основании договора № 212 от "02" июня 

2023 года заключенного между ООО «Сатурн-20», в лице Директора, Датаева Асхаба 

Ахмедовича, действующего на основании Устава, именуемое в дальнейшем «Заказчик», с 

одной стороны, и ООО «ГЕОЛОГ», в лице Генерального директора Латыш Валентины 

Ивановны, действующего на основании Устава, именуемый в дальнейшем «Подрядчик». 

Инженерно-геологические изыскания проводились на основании технического 

задания, выданного заказчиком. 

ООО «ГЕОЛОГ» имеет допуск на выполнение инженерно-геологических работ на 

основании выписки № 7716945694-20230620-1327 от 20.06.2023 выданной НОПРИЗ о 

допуске к определенному виду или видам работ, оказывающим влияние на безопасность 

объектов капитального строительства работ, Начало действия свидетельства с 20 июня 2023 

г., без ограничения срока и территории его действия (Приложение Б). 

Количество скважин и объем работ были согласованы заказчиком. 

Целью настоящих изысканий являлось определение инженерно-геологических 

условий площадки строительства объекта и физико-механических свойств грунтов, 

слагающих ее разрез. 

Состав и объем выполненных инженерно-геологических работ приведены в таблице 1. 

Таблица 1. Состав и объемы выполненных инженерно-геологических работ 

№№ 
п/п Виды работ Ед. изм. Объемы 

работ 

1 2 3 4 
П о л е в ы е р а б о т ы 

1 
Бурение скважин,  
 
Всего шнековое ø 82 мм 

шт./м 
 

м 

1/10,0 
 

10,0 
2 Отбор проб грунтов шт. 3 
3 Отбор проб грунтов для определения коррозионной активности шт. 1 
4 Отбор проб воды для химического анализа шт. - 

Л а б о р а т о р н ы е и с с л е д о в а н и я 
5 Определение физических свойств глинистых грунтов шт. 3 
6 Определение коррозионной активности грунтов шт. 1 
7 Определение химического состава воды шт. - 

 

Бурение производилось буровой установкой УКБ шнековым способом диаметром 

86 мм. Скважин нанесены на схему масштаба 1:500 (графическое приложение ГП.01). 

Согласно техническому заданию Заказчика, на площадке была пробурена одна скважина 
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глубиной 10,0 метров. Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для 

лабораторных исследований производились согласно ГОСТ 12071-2014. После окончания 

бурения скважины были ликвидированы (затампонированы выбуренной породой). 

Лабораторные исследования грунтов проводились в грунтово–химической 

лаборатории согласно ГОСТ 25100–2011, ГОСТ 12248–2010, ГОСТ 12536–79, ГОСТ 5180–

84, ГОСТ 30416-12, ГОСТ 20522-2012. 

Инженерно-геологические изыскания выполнены согласно требованиям 

СП 47.13330.2012, СП 22.13330.2011 и СП 11-105-97. 

Нормативные документы и стандарты, устанавливающие методику производства 

работ приведены в «Списке литературы». 

Материалы инженерно-геологических изысканий выпускаются в двух экземплярах: 

− экз. № 1 высылается в адрес Заказчика;  

− экз. № 2 хранится в архиве ООО «ГЕОЛОГ». 

Исполнители: 

− инженер–геолог Лоскутов В.В. 

 
2 Изученность инженерно-геологических условий 
 
Ранее на рассматриваемой территории проводилась геологическая и 

гидрогеологическая съемка масштаба 1:200 000 лист L-38-XXI. 

Исследуемый район относится к слабо изученным, в архиве ООО «ГЕОЛОГ» 

недостаточно данных для оценки сложности инженерно-геологических условий участка. 

Геологическая изученность территории изысканий отражена в результатах 

государственной геологической съемки, составленной ФГБУ «ВСЕГЕИ» в 1993 году – лист 

L-38-XXI, Геологическая карта Российской Федерации, Карта четвертичных отложений, 

масштаб: 1:200 000. 

В исследуемом районе, в геологическом строении территории принимают участие 

верхнеплейстоценовые, среднехвалынский горизонт, отложения представленые суглинком 

от серого до серо-коричневого цвета, твердым, иногда с примесью песка (QIIhv2), которые 

подстилаются верхненеогеновые отложения понтического яруса (N2pn) представленые 

плотными известняками. 
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3 Физико-географические и техногенные условия 
В административном отношении площадка работ расположена в Ставропольском 

крае, Арзгирский р-н, с. Арзгир, ул. Кирова, д.215. 

Ставропольский край расположен в центральной части Предкавказья и на северном 

склоне Большого Кавказа. Ставропольский край протянулся на 285 км с севера на юг и на 

370 км с запада на восток. По площади край больше, чем, например, Нидерланды. 

На западе и юго-западе Ставропольский край граничит с Краснодарским краем, на 

северо-западе с Ростовской областью, на севере и северо-востоке с Калмыкией, на востоке 

с Дагестаном, на юго-востоке с Чеченской Республикой, на юге с Северной Осетией-

Аланией, Карачаево-Черкесской и Кабардино-Балкарской республиками. 

Село Арзгир расположено в  Арзгирском районе Ставропольского края.  

 
Рис. 1. Участок работ 

  
Климат. В соответствии с данными СНиП 23-01-99 участок работ относится к 

климатическому району III, подрайону III-Б. 

Среднее количество осадков в год 550-600 мм.  

Среднемесячные и среднегодовое значения температуры воздуха, ºС: 

Характе- 
ристика 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД 

Средняя -4,5 -3,3 1,8 9,7 15,6 19,4 22,1 21,5 16,4 9,8 3,9 -1,5 9,2 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%88%D0%BE%D0%B9_%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D0%BC%D1%8B%D0%BA%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%87%D0%BD%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%9E%D1%81%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%9E%D1%81%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%87%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%BE-%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%BA%D0%B5%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B1%D0%B0%D1%80%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE-%D0%91%D0%B0%D0%BB%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD_(%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B9)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B9
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Нормативная глубина сезонного промерзания рассчитана по формуле 17 "Пособия по 

проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" с учетом 

приведенных выше климатических характеристик и составляет для: 

- суглинков и глин – 0,7 м; 

- супесей, песков мелких и пылеватых – 0,85 м; 

- песков средней крупности, крупных и гравелистых – 0,91м; 

- крупнообломочных грунтов – 1,04 м. 

 Расчетные температуры наружного воздуха: 

1) наиболее холодных суток обеспеченностью 98% (один раз в 50 лет) - минус 23ºС, 

обеспеченностью 92% (один раз в 12,5 лет) - минус 21ºС; 

2) наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98% - минус 20ºС, 

обеспеченностью 92% - минус 18ºС; 

3) средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца - 

6ºС; 

4) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0ºС - 

92 дней; средняя температура периода – минус 3,2ºС; 

5) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8ºС – 

168 дней, средняя температура периода – 0,1ºС; 

6) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 10ºС – 

186 день, средняя температура периода – 1,0ºС. 

Продолжительность неблагоприятного периода – с 20 октября по 5 мая (6,5 месяцев). 

Рельеф и геоморфология 

По характеру рельефа вся территория края резко разделяется на две части: южную, 

предгорную и северную - равнинную. Северная часть, называемая Предкавказской 

равниной, представляет собой наклонную аккумулятивную равнину, сложенную 

четвертичными, неогеновыми и палеогеновыми образованиями. В центральной ее части 

располагается Ставропольская возвышенность (Ставропольский свод), меридионально 

разделивший Предкавказье на западную и восточную части и являющийся черноморско - 

каспийским водоразделом. 

Равнинная территория Ставропольского края характеризуется весьма скудными 

собственными ресурсами пресных поверхностных вод, которые приурочены к трем 

бассейнам стока маломощных рек Егорлыка, Калауса и Кумы, и непригодны для питьевого 

водоснабжения из-за повышенной минерализации. В то же время главные водные системы 
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Кавказа – бассейны рек Кубани и Терека, на долю которых приходится около 97% общего 

стока пресных вод Северного Кавказа, лишь в незначительной степени касаются 

территории края на юго-западе и юго-востоке и являются для него транзитными 

водотоками. Подземные воды на территории края приурочены к водоносным комплексам 

Азово-Кубанского (АКАБ) и Восточно-Предкавказского (ВПАБ) артезианских бассейнов. 

Большая часть территории Ставропольского края занята Ставропольской 

возвышенностью, переходящей на востоке в Терско-Кумскую низменность (Ногайская 

степь). На севере возвышенность сливается с Кумо-Манычской впадиной. В полосе 

предгорий выделяется район Кавказских Минеральных Вод с горами-лакколитами, 

высотой до 1401 м (г. Бештау). Наивысшая точка края достигает 1603 метров над уровнем 

моря. 

Населённый пункт с. Арзгир расположен в равнинной степной зоне. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к правому борту 

долины р. Чограй. 

Гидрография 

Реки Ставропольского края относятся к бассейну Азовского моря – Атлантического 

океана и Каспийского моря, основным водоразделом между которыми является 

Ставропольская возвышенность. Наиболее крупные реки края - Кубань, 

Западный Маныч, Калаус и Егорлык, относящиеся к Азово-Черноморскому бассейну и 

Терек, Кума, Восточный Маныч, Кура, Горькая Балка, относящиеся к бассейну Каспийского 

моря. Согласно региональным данным в крае насчитывается 207 рек. Общая протяженность 

9 наиболее крупных из них составляет 2232 км, включая притоки - более 10 000 км. 

Особенностью гидрографической сети является широкая сеть каналов, протяженность 

которых составляет более 3600 км. Магистральные каналы и их распределители по существу 

являются продолжением рек. 

Гидрографическая сеть представлена в основном искусственными каналами. Хутор 

ограничивается с востока Терско-Кумским каналом, а с юга Левобережным каналом. 

Почвы. Растительный и животный мир 

Ставропольский край расположен, в основном, в степной и полупустынных зонах. 

Почвы главным образом чернозёмы (южные и обыкновенные) и каштановые 

(светлокаштановые, каштановые и тёмнокаштановые). Преобладают разнотравно-злаковые 

и злаковые степи, на востоке и северо-востоке — полынно-злаковая растительность с 

солонцами и солончаками. Степи большей частью распаханы. 

К зоне черноземов относятся около 47% земель края. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%BE-%D0%9A%D1%83%D0%BC%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BF%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BF%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D0%BC%D0%BE-%D0%9C%D0%B0%D0%BD%D1%8B%D1%87%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D1%88%D1%82%D0%B0%D1%83
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Черноземы Ставрополья отличаются от черноземов других регионов России 

повышенной мощностью и значительным содержанием гумуса и солей. 

Южные (каштановые) черноземы сочетают в себе особенности каштановых и 

черноземных почв. 

Характерными признаками этих почв являются серо-каштановый, каштаново-бурый 

цвет гумусового горизонта. Средняя мощность перегнойного горизонта достигает 80 – 100 

см. гумуса эти почвы содержат 3,4 – 4,5%. Механический состав их тяжелосуглинистый. 

Обыкновенные черноземы имеют мощность верхнего горизонта 100 -130 см и 

содержат от 4,5 до 7,5% гумуса. На глубине 1 м количество гумуса понижается до 0,7 – 1,5%. 

Типичные черноземы имеют мощность от 40 до 50 см и содержит от 8 до 12% гумуса. 

По механическому составу типичные карбонатные черноземы разнообразны – от 

супесчаных до глинистых. 

Выщелочные черноземы по строению профиля близки к типичным. наиболее 

существенной их особенностью является более глубокая граница распространения 

карбонатов. По механическому составу они глинистые или тяжело-глинистые. 

Серые лесные почвы имеют небольшое распространение под лесными массивами в 

окружении черноземных почв. Мощность составляет 15 – 20 см. Содержание гумуса от 5 до 

9%. 

Бурые лесные почвы встречаются небольшими пятнами среди серых лесных почв под 

древостоями бука, на склонах гор Бештау и Стрижамент. Верхний горизонт этих почв имеет 

бурую окраску. Мощность 10 – 15 см. Содержание гумуса 4 – 8%. 

На высоких участках Ставропольской возвышенности — массивы 

широколиственных дубово-грабовых лесов (участки лесостепи). В степи обитают грызуны 

(суслики, полёвки, хомяки, тушканчики и др.), встречаются ушастые ежи, ласки, лисицы, 

волки. В плавнях Кумы — камышовые кошки и кабаны. На озёрах и болотах много 

водоплавающей птицы. 

Техногенные нагрузки 

Техническая нагрузка на участок работ определяется нахождением в черте населенного 

пункта. Проезд автотранспорта возможен. 

Сейсмичность. Согласно сейсмическому районированию территории РФ по СП 

14.13330.2014 и картам общего сейсмического районирования территории Российской 

Федерации сейсмичность района по карте А ОСР-2015 – 7 баллов, по карте Б – 8 баллов, а 

по карте С – 8 баллов (с. Курская). Категория грунтов по сейсмичности на изученном 

участке II-я. Сейсмичность площадки принята: 7 баллов при 10% вероятности 

землетрясения.    

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D1%81%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%8B%D0%BA%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%91%D0%B2%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D0%BC%D1%8F%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%88%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8B%D0%B9_%D1%91%D0%B6
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D0%BC%D0%B0_(%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B0,_%D0%B2%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%B5%D1%82_%D0%B2_%D0%9A%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%BE%D1%80%D0%B5)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B1%D0%B0%D0%BD
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Наименование карты ОСР-
2015 

Вероятность превышения 
сейсмичности в течение 50 

лет 
Балльность 

А 10% 7 
В 5% 8 
С 1% 8 
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4 Геологическое строение и свойства грунтов 
 

В геологическом строении исследуемой территории принимают отложения 

четвертичной системы верхнечетвертичного возраста хвалынского горизонта. 

  

Скважина 1. Точка бурения. Координаты: 
1324176.75 с.ш. 510208.60 в.д. 

Выкладка керна по скважине. 

 

Вид после ликвидационного тампонажа 

Рисунок 2. Скважина №1, Место расположения, выкладка, тампонаж. 
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В геолого-литологическом строении до глубины бурения 10,0 м принимают участие 

верхнечетвертичные отложения среднехвалынского горизонта представленные суглинком от 

серого до серо-коричневого цвета, твердым, иногда с примесью песка (QIIIhv2). Они 

залегают на плотных известняках неогенового времени понтического яруса (N2pn). Сверху 

отложения перекрыты почвенно-растительным слоем (pdQIV). 

Литолого-стратиграфический разрез площадки выглядит следующим образом:  

Отложения четвертичной системы (Q) 

Современные отложения 

Современные отложения - Почвенно-растительный слой (pdQIV), вскрыт скважиной 

до глубины 0,2 м. Грунты почвенно-растительного слоя неоднородны, содержат 

органические включения, остатки корней растений, а также находятся в зоне сезонного 

промерзания грунтов. В отдельный ИГЭ не выделялся так как служить основанием 

фундамента не будет, рекомендуются для прорезки и дальнейшей рекультивации. 

Верхнеплейстоценовые отложения 

Верхнеплейстоценовые среднехвалынские отложения (QIIIhv2) – ИГЭ-1 отложения 

представлены песком серым пылеватым, средней плотности, малой степени водонасыщения. 

Вскрыт скважиной, залегает в верхней части разреза под почвенно-растительным слоем с 

глубины 0,5 м. Мощность слоя ИГЭ-1 до 6,3 м; 

Неогеновые отложения 

Верхненеогеновые отложения понтического яруса (N2pn) - ИГЭ-2 отложения 

представлены плотными известняками. Мощность более 3,5м. 

Условия залегания и распространения в разрезе каждой литологической разности 

приведены на инженерно-геологических колонках скважин (приложение ГП_02). 

Распространение и описание грунтов приведены в таблицах 3 и 4. 

Распространение выделенных ИГЭ                                    Таблица 3 

Номе
р ИГЭ 

Номера выработок, 
в которых вскрыт 

ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, 
м Максимальна

я вскрытая 
мощность, м 

Минимальн
ая вскрытая 
мощность, м мини-

мальная 
макси-

мальная 
мини-

мальная 
макси-

мальная 

Слой 
1 Скважина 1 

0,00 / 
69,00 

 

0,00 / 
69,00 

 

0,20 / 
68,80 

 

0,20 / 
68,80 

 

0,20 
 

0,20 
 

1 Скважина 1 
0,20 / 
68,80 

 

0,20 / 
68,80 

 

6,50 / 
62,50 

 

6,50 / 
62,50 

 

6,30 
 

6,30 
 

2 Скважина 1 
6,50 / 
62,50 

 

6,50 / 
62,50 

 

10,00 / 
59,00 

 

10,00 / 
59,00 

 

3,50 
 

3,50 
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Таблица 4 

Код ИГЭ Описание Категория 
буримости 

Группа 
по ТР 

1 Слой 1 Почвенно-растительный слой dQIV 2 9(а)1                
2 1 Суглинок серо-коричневый, полутвердый, QIIhv3 3 35(б)1               
3 2 Известняк N2pn 4 16(в)7               

 

Условия залегания и распространения в разрезе каждой литологической разности 

приведены в литологической колонке по скважине (приложение ГП_02). 

На основании материалов полевой документации скважин при проведении буровых 

работ, анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств грунтов, 

определенных лабораторными методами (приложение В и Г) в инженерно-геологическом 

разрезе участка в пределах глубины до 10,0 м выделено 2 (два) инженерно-геологических 

элемента и 1 (один) слой. Слои залегают относительно горизонтально, мощность их в 

пространстве сравнительно выдержана. 

Согласно классификации, ГОСТ 25100-2011 грунты площадки изысканий относятся:  

ИГЭ-1 - к классу - дисперсные, подклассу – не связанные, типу - осадочных, виду - 

минеральных, подвиду – глинистые грунты. 

ИГЭ-2 - к классу - скальные, подклассу – карбонатные, типу - осадочных, виду - 

минеральных, подвиду – известняки. 

Показатели физико–механических свойств грунтов получены по результатам 

исследований, проведенных в грунтово–химических лабораториях согласно действующих 

ГОСТов. Лабораторные исследования грунтов включали: 

– определение физических свойств глинистых грунтов; 

– определение коррозионной активности грунтов по отношению к металлам и бетону; 

Результаты лабораторных исследований свойств грунтов приведены в приложениях 

к настоящему отчету. 

Расчет степени морозоопасности грунтов в зоне сезонного промерзания при 

естественной влажности ведется согласно п. 2.136 «Пособия … к СНиП 2.02.01-83*». 

Принадлежность глинистого грунта к одной из групп по степени морозоопасности 

оценивается параметром Rf х102: 

ИГЭ №1 – Суглинок от серого до серо-коричневого, полутвердый. Грунты в кровле 

слабопучинистые. 

ИГЭ №2 – Известняк плотный, прочный. 

Ниже приведены физико-механические свойства грунтов по выделенным ИГЭ. 

Прочностные и деформационные характеристики дисперсных грунтов по ИГЭ 

определены с учетом таблиц из СП 22.13330.2011 (приложение В и Г) и представлены в 
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таблицах 5 и 6. 

Таблица 5. Нормативные и расчетные значения показателей свойств грунтов 

Нормативные и расчетные значения показателей свойств скальных грунтов 

Примечание: Данные по известнякам приняты по архивным материалам по грунтам идентичным по 

полевой документации, вскрытым в скважинах в пределах соседнего участка, но одного геоморфологического 

элемента к которому приурочен участок изысканий. 
Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей свойств грунтов 

представлены в таблице 6. 

  

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ин

де
кс

 
№

 И
ГЭ

 

Грунты, слагающие ИГЭ Характеристика грунта 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ис

пы
та

ни
я 

по
 С

П
 

22
.1

33
30

.2
01

6 

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

зн
ач

ен
ия

 

Q
II

hv
2  

1 Суглинок серо-коричневый, 
полутвердый 

Плотность грунта ρ, г/см3 1,97 - 1,97 
Коэффициент пористости е, 

д.ед. 0,680 - 0,680 

Удельное сцепление С, кПа - 31 31 
Угол внутреннего трения φ, 

град. - 24 24 

Модуль деформации E, МПа - 22 22 
Расчетное сопротивление R0 - 290 290 

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ин

де
кс

 

№
 И

ГЭ
 

Грунты, слагающие ИГЭ Характеристика грунта 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ис

пы
та

ни
я 

по
 С

П
 2

2.
13

33
0.

20
16

 

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

зн
ач

ен
ия

 

N
2p

n 

2 Известняк средней прочности, 
средней плотности, размягчаемый 

Карбонатность, % 97,32 - 97,32 
Природная влажность 4,66 - 4,66 

Плотность грунта ρ, г/см3 2,09 - 2,09 
Предел прочности на 
одноосное сжатие в 

водонасыщенном состоянии 
МПа 

16,35 - 16,35 

Предел прочности на 
одноосное сжатие в воздушно 

сухом состоянии МПа 
23,34 - 23,34 

Коэффициент размягчаемости 0,70 - 0,70 
Коэффициент выветрелости 0,684 - 0,684 
Расчетное сопротивление R0 - 450 450 
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Таблица 6 

№
№

 И
ГЭ

 

В
оз

ра
ст

 

Наименование  
грунта по 

ГОСТ 25100 - 
2020 Грунты. 
Классификаци

я 

Плотнос
ть  

Коэффици
ент 

пористости 

Удельно
е 

сцеплен
ие  

Угол 
внутренне
го трения  

Модуль 
деформац

ии  

Расчетное 
сопротивле

ние  

ρ, г/см3 е C, кПа φ, градус Е, МПа R0, кПа 

1 

Q
II

hv
2  Суглинок 

коричневый, 
мягкопластич

ный 

1,97 
1,94-
1,94 

0,680 31 
31-32 

24 
24-25 22 290 

2 

N
2p

n 

Известняк 
2,09 
2,08-
2,08 

- - - - 450 

Примечание: в числителе – нормативные значения, в знаменателе – расчетные, при α=0,85 и 
α=0,95; 

 

В зоне взаимодействия сооружений с геологической средой выполнено определение 

степени агрессивности грунтов. Согласно ГОСТ 25100-2011 табл. Б.26 все грунты зоны 

аэрации по степени засоленности характеризуются как незасоленные. Для определения 

коррозионной агрессивности грунтов была отобрана 1 проба грунта нарушенной структуры 

(скважины №1). Степень агрессивности сульфатов грунтов ИГЭ-1 к бетонным 

конструкциям по ГОСТ 31384-2008 – отсутствует к бетонам на всех видах цемента всех 

марок по водонепроницаемости (W4-W20). Степень агрессивности хлоридов к 

железобетонным конструкциям по ГОСТ 31384-2008 – отсутствует для бетонов марок по 

водонепроницаемости W4, W6. Степень коррозионной агрессивности грунта по отношению 

к углеродистой и низколегированной стали по ГОСТ 9.602-2016 – ИГЭ-1 – средняя. 

(текстовое приложение Д). 
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5 Гидрогеологические условия 
 
Грунтовые воды на период бурения (июнь 2023 г.) вскрыты не были.  

Согласно СП 11-105-97, часть 2 приложение И по критерию типизации исследуемая 

территории по подтопляемости, относится к III-А типу – неподтопляемая в силу 

геологических, гидрогеологических, топографических и других естественных причин 

([Нкр/Нср]<<1). 

Гидрогеологические условия участка определяются литолого-генетическим 

строением территории. Значительное влияние на гидрогеологические условия оказывают 

антропогенные процессы, связанные с подсыпкой и застройкой территории. 

В период ливневых дождей и интенсивного снеготаяния, и в случае нарушения 

поверхностного стока, возможно более широкое распространение грунтовых вод типа 

«верховодка» по площади участка изысканий на отметках близких к дневной поверхности. 

 

6 Специфические грунты 
 
В процессе работ (июнь 2023 г.) специфические грунты на площадке бурения до 

глубины 10,0 м вскрыты не были. 
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7. Инженерно-геологические процессы  
 

В ходе изысканий (июнь 2023 г.) установлена вероятность морозного пучения грунтов - 

опасного инженерно-геологического процесса, который может негативно повлиять на 

устойчивость поверхностных и глубинных грунтовых массивов территории и отрицательно 

сказаться на процессе строительства и эксплуатации проектируемого сооружения.  

Процесс морозного пучения грунтов в пределах участка изысканий распространен 

повсеместно в зоне сезонного промерзания грунтов и активен в холодный период года.  

Согласно СП 22.13330.2011 «Основания зданий и сооружений», нормативную глубину 

сезонного промерзания грунта dfn, м, при отсутствии данных многолетних наблюдений следует 

определять на основе теплотехнических расчетов. Для районов, где глубина промерзания не 

превышает 2,5 м, ее нормативное значение допускается определять по формуле: 

dfn = d0�Mt, 

где М t - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за год в данном районе, принимаемых по 

СП 131.13330.2012 (таблица 2); dо - величина, принимаемая равной для суглинков и глин 

(независимо от консистенции) 0,23 м; для супесей, песков мелких и пылеватых - 0,28 м; для песков 

гравелистых, крупных и средней крупности – 0,30 м; для крупнообломочных грунтов – 0,34 м. 

Рассчитанная таким образом нормативная глубина сезонного промерзания по СП 

22.13330.2016 и СП 131.13330.2012 составляет для песков пылеватых и мелких -  0,82 см. 

В зону морозного пучения попадают породы ИГЭ 1 – суглинки серо-коричневые, 

полутвердые, которые являются слабопучинистыми. 

Глубина заложения фундаментов инженерных сооружений должна быть не менее 

расчетной глубины промерзания грунтов. 

 
  

http://docs.cntd.ru/document/1200004395
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8.1 Эндогенные процессы 
Сейсмичность: 
 

Возможность землетрясения. Оценка возможности землетрясения участка 

выполнена в соответствии с СП 14.13330.2014 и «Списком населённых пунктов российской 

федерации, расположенных в сейсмических районах с указанием расчётной сейсмической 

активности в баллах шкалы МSК–64 для средних грунтовых условий и трёх степеней 

сейсмической опасности – А (10%), В (5%), С (1%) в течение 50 лет». Согласно карте 

общего сейсмического районирования Российской Федерации, ОСР-2015-А территория 

участка расположена в зоне с 10% вероятностью возможного превышения в течение 50 лет 

сейсмичности 7 баллов; ОСР-2015-В территория участка расположена в зоне с 5% 

вероятностью возможного превышения в течение 50 лет сейсмичности 8 баллов; ОСР-

2015-С территория участка расположена в зоне с 1% вероятностью возможного 

превышения в течение 50 лет сейсмичности 8 баллов (таблица 8).   

 

 

Таблица 8 – Балльность территории изысканий согласно картам ОСР-2015 

Наименование карты ОСР-
2015 

Вероятность превышения 
сейсмичности в течение 50 

лет 
Балльность 

А 10% 7 
В 5% 8 
С 1% 8 

 

Согласно обязательному Приложение А СП 47.13330.2016 и учитывая геологические, 

геоморфологические, гидрогеологические условия площадки (в сфере взаимодействия 

сооружений с геологической средой), а также проанализировав инженерно-геологические и 

геологические процессы, площадка работ относится к II категории (СП 47.13330.2016) 

сложности инженерно-геологических условий. 

С учётом грунтовых условий, рекомендуется принять сейсмичность участка 

изысканий - 7 баллов. 

Категория опасности процессов землетрясения оценивается как весьма опасная 

(СНиП 22-01-95, приложение Б (рекомендуемое). 

В соответствии с СП 11-105-97 (часть 2, табл. 5.1) участок проектируемого 

строительства относится к VI категории устойчивости территории (провалообразование 

исключается). 

Проявления других опасных инженерно-геологических процессов (эрозия, оползни, 

оврагообразование и т.п.), которые могли бы негативно повлиять на устойчивость 
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поверхностных и глубинных грунтовых массивов территории и отрицательно сказаться на 

процессе строительства и эксплуатации проектируемого сооружения, в пределах 

исследуемого участка не обнаружены. В процессе бурения на глубину до 10,0 м провалы 

инструмента не отмечались, ослабленные зоны и карстовые полости не вскрывались. 
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8. МЕТОДИКО–МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ИЗЫСКАНИЙ 

 

Инженерно–геологические изыскания на площадке проводились в соответствии с 

действующими нормативными документами и с должным внутриорганизационным 

контролем. 

Диаметры скважин, а также способ бурения определялись согласно требованиям 

СП 47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения», 

СП 11–105–97 «Инженерно–геологические изыскания для строительства». 

Разбивка и планово–высотная привязка скважин осуществлялись согласно СП 11–104–97. 

Лабораторные исследования свойств грунтов, и обработка результатов анализов 

осуществлялись согласно ГОСТ 25100–2011, ГОСТ 12248–2010, ГОСТ 12536–2014, 

ГОСТ 5180–2015, ГОСТ 30416–12, ГОСТ 20522–2012. 

Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для лабораторных 

исследований производились согласно ГОСТ 12071–2000. Отбор проб ненарушенного 

сложения производился вдавливаемым грунтоносом ГВ–1Н (со съемным башмаком). 

Оформление отчетных графических материалов производилось в соответствии с 

ГОСТ 21.302–96, ГОСТ Р 21.1101–2013. 

Лабораторные исследования грунтов проводятся для определения их состава, 

состояния, физических, механических и химических свойств, что позволяет определить 

классификационную принадлежность грунта в соответствии с ГОСТ 25100–2011, установить 

их нормативные и расчетные характеристики, выявить степень однородности 

(выдержанности) грунтов по площади и глубине для выделения инженерно–геологических 

элементов, а также прогноза изменения состояния и свойств грунтов в процессе 

строительства и эксплуатации объекта  (СП 11–105–97,  СП 47.13330.2012). 

Выбор видов лабораторных исследований производится в зависимости от типа грунта, 

стадии проектирования и класса ответственности зданий и сооружений в соответствии с 

требованиями приложения СП 22.13330.2011, СП 47.13330.2012.  

При выборе состава, объема, методов и схем лабораторных определений свойств 

грунтов и их специфических особенностей учитываются условия работы грунтов в 

основании зданий и сооружений (СП 22.13330.2011). 

Если в процессе строительства и эксплуатации проектируемых зданий и сооружений 

возможны изменения структуры, состава и состояния грунтов, то определяются 

характеристики грунтов при соответствующих прогнозируемых изменениях структуры, 

состава и состояния (консистенцию и механические свойства при заданной влажности и 
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плотности грунтов, замачивании, консолидация и др.), в соответствии с требованиями СП 

22.13330.2011. 

В лабораторных условиях определены классификационные показатели, основные 

физико–механические свойства грунтов. 

Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов”. 

Для определения коррозионной активности грунта отбираются образцы из 

пробуренных скважин.  

Химические анализы грунта проводились в лабораторных условиях прибором 

коррозиметр АКАГ–К, согласно ГОСТ 9.602–2005. Определялась агрессивность грунта по 

отношению к алюминиевым и свинцовым оболочкам кабелей и к углеродистой стали, а также 

определялась степень агрессивности к бетонам марки W4, W6 и к железобетонным 

конструкциям (СП 28.13330.2012). 
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9 Заключение  

 
1. Исследуемый участок в административном отношении расположен по адресу: 

Ставропольском крае, Арзгирский р-н, с. Арзгир, ул. Кирова, д.215. 

Высота участка работ по отметке устья скважины составляет 69,00 м. 

Климат в соответствии с данными СНиП 23-01-99 участок работ относится к 

климатическому району III, подрайону III-Б. 

2. По совокупности факторов инженерно-геологические условия площадки относятся 

ко II категории сложности (СП 47.13330.2012). 

3. В геолого-литологическом строении до глубины бурения 10,0 м принимают участие 

верхнечетвертичные отложения среднехвалынского горизонта представленные суглинком от 

серого до серо-коричневого цвета, твердым, иногда с примесью песка (QIIIhv2). Они залегают 

на плотных известняках неогенового времени понтического яруса (N2pn). С поверхности 

отложения перекрыты почвенно-растительным слоем (pdQIV).  

4. На основании материалов полевой документации скважин при проведении буровых 

работ, анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств грунтов, 

определенных лабораторными методами в инженерно-геологическом разрезе участка в 

пределах глубины до 10,0 м выделено два инженерно-геологических элемента и один слой.  

Согласно классификации, ГОСТ 25100-2011 грунты площадки изысканий относятся:  

ИГЭ-1 - к классу - дисперсные, подклассу -  не связанные, типу - осадочных, виду - 

минеральных, подвиду – песчаные грунты. 

ИГЭ-2 - к классу - скальные, подклассу – карбонатные, типу - осадочных, виду - 

минеральных, подвиду – известняки. 

5. Расчет степени морозоопасности грунтов в зоне сезонного промерзания при 

естественной влажности ведется согласно п. 2.136 «Пособия … к СНиП 2.02.01-83*», в 

соответствии с которым суглинки в кровле относятся к слабо пучинистым. 

6. Для определения коррозионной агрессивности грунтов были отобраны 3 пробы 

грунта нарушенной структуры. Согласно ГОСТ 25100-2011 табл. Б.26 все грунты зоны 

аэрации по степени засоленности характеризуются как незасоленные. Для определения 

коррозионной агрессивности грунтов была отобрана 1 проба грунта нарушенной структуры 

(скважины №1). Степень агрессивности сульфатов грунтов ИГЭ-1 к бетонным 

конструкциям по ГОСТ 31384-2008 – отсутствует к бетонам на всех видах цемента всех 

марок по водонепроницаемости (W4-W20). Степень агрессивности хлоридов к 

железобетонным конструкциям по ГОСТ 31384-2008 – отсутствует для бетонов марок по 

водонепроницаемости W4, W6. Степень коррозионной агрессивности грунта по отношению 
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к углеродистой и низколегированной стали по ГОСТ 9.602-2016 – ИГЭ-1 – средняя. 

(текстовое приложение Д). 

            7.   Грунтовые воды на период бурения (июнь 2023 г.) вскрыты не были.  

Согласно СП 11-105-97, часть 2 приложение И по критерию типизации исследуемая 

территории по подтопляемости, относится к III-А типу – неподтопляемая в силу 

геологических, гидрогеологических, топографических и других естественных причин 

([Нкр/Нср]<<1). 

В период ливневых дождей и интенсивного снеготаяния, и в случае нарушения 

поверхностного стока возможно распространение грунтовых вод (типа верховодка) по 

площади участка изысканий на отметках близких к дневной поверхности.  

(Справочник геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам, 

«Недра», М, 1982). 

            8. Из физико-геологических процессов и факторов, неблагоприятных для 

строительства на площадке, необходимо отметить: 

    -     образование грунтовых вод типа «верховодка» в верхней части разреза. 

   -      сейсмичность 8 баллов 

     Проявления других опасных инженерно-геологических процессов, которые могли бы 

негативно повлиять на устойчивость поверхностных и глубинных грунтовых массивов 

территории и отрицательно сказаться на процессе строительства и эксплуатации 

проектируемого сооружения, в пределах исследуемого участка не обнаружены. 

9. При принятии проектных решений по выбору типа фундамента основание 

фундамента должно проектироваться с учетом сезонного промерзания грунтов. 

Окончательное решение по типу фундамента остается за проектирующей 

организацией. 
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    А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,002 А0 W ρ ρs ρd e Sr WL Wp Ip IL Cпк ϕпк Emoed Emoed,z εswo Pnab CV CA 

ИГЭ № 1 Суглинок песчанист. легк. полутверд. 
1. 1/1 1 1,80            22,17 1,91 2,70 1,56 0,727 0,82 32,41 21,62 10,79 0,05         
2. 1/2 1 3,80    0,7 7,1 8,3 10,8 23,5 15,9 29,0  21,92 2,00 2,70 1,64 0,646 0,92 30,43 20,91 9,52 0,11         
3. 1/3 1 5,80    0,3 6,5 7,1 9,4 28,6 13,6 30,2 1,0 22,18 1,99 2,72 1,63 0,670 0,90 30,03 20,21 9,82 0,20         

Amin Миним.знач. 0,0 0,0 0,0 0,3 6,5 7,1 9,4 23,5 13,6 29,0 0,0 21,92 1,91 2,70 1,56 0,646 0,82 30,03 20,21 9,52 0,05         
Amax Максим.знач. 0,0 0,0 0,0 0,7 7,1 8,3 10,8 28,6 15,9 30,2 1,0 22,18 2,00 2,72 1,64 0,727 0,92 32,41 21,62 10,79 0,20         
Aср Среднее знач. 0,0 0,0 0,0 0,5 6,8 7,7 10,1 26,1 14,8 29,6 0,5 22,09 1,97 2,71 1,61 0,680 0,88 30,96 20,91 10,05 0,12         
Общее кол-во значений 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3         

Взятое в расчет 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3         
Коэф. вариации    0,566 0,062 0,11 0,098 0,138 0,11 0,029 1,414 0,007 0,025 0,004 0,026 0,061 0,057 0,041 0,034 0,066 0,629         

Расчётное значение 0,85 0,0 0,0 0,0 0,7 7,2 8,5 11,0 29,2 16,2 30,4 1,1 22,20 1,93 2,72 1,64 0,710 0,91 31,88 21,42 10,53 0,17         
Расчётное значение 0,95 0,0 0,0 0,0 1,0 7,5 9,1 11,7 32,0 17,5 31,0 1,7 22,29 1,90 2,72 1,67 0,737 0,95 32,69 21,87 10,95 0,22         
Грансост. по фракциям  0,0    51,2   44,4                     
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Формат А3 

Объект: 2023-06.786-ИГИ ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

ВЕДОМОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
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    А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,002 А0 Cu Dcarb Wg ρs W ρd ρ ρ,min ρ,max e emax emin WL Wp Ip IL Sr ϕs ϕw Kф ρKф WKф Iom  
1/1 1 1,80 1               2,70 22,17 1,56 1,91   0,727   32,41 21,62 10,79 0,05 0,82       Суглинок легк. полутверд. 
1/2 1 3,80 1    0,7 7,1 8,3 10,8 23,5 15,9 29,0 ------    2,70 21,92 1,64 2,00   0,646   30,43 20,91 9,52 0,11 0,92       Суглинок песчанист. легк. полутверд. 
1/3 1 5,80 1    0,3 6,5 7,1 9,4 28,6 13,6 30,2 1,0    2,72 22,18 1,63 1,99   0,670   30,03 20,21 9,82 0,20 0,90       Суглинок песчанист. легк. полутверд. 
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Формат А4 

РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА 
Номер образца: 1/2 

Объект: 2023-06.786-ИГИ                                                                                                                                ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

  
  
  
  
  

Номер выработки: 1 
Глубина отбора образца, м: 3,80 – 4,00 
Тип грунта: Суглинок песчанист. легк. полутверд. 
Отношение грунта и воды 1:5 
Номер ИГЭ 1 

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 
Анионы мг мг-экв %  Катионы мг мг-экв % 

HCO3 39,27 0,64 0,04  Ca 7,51 0,37 0,01 
Cl 4,11 0,12 0,00  Mg 3,29 0,27 0,00 

SO4 11,84 0,25 0,01  Na+K 8,51 0,37 0,01 
CO3     NH4    

 
Сумма ионов, % 0,07  Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб) 0,179 

Сухой остаток (по сумме ионов), %   Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 73,1 
Сухой остаток (выпариванием), %     

pH 7,9    
 

Грунт по степени засоления  Наименование типа засоления 
ГОСТ 25100-2020     
СП 34.13330.2012     

     

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали по 
ГОСТ 9.602-2016 

Средняя плотность катодного тока (лаб) средняя 
Удельное электрическое сопротивление (лаб) низкая 

Наихудший показатель средняя 

Степень агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям по ГОСТ 31384-2008 
 W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

К бетонам  
Портландцемент нет нет нет нет нет 
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет 
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

Степень агрессивности хлоридов в грунтах к  ж/б конструкциям по ГОСТ 31384-2008 
 W4 W6 W8 W10 W12 W14 W16-W20 

К ж/б конструкциям нет нет      
  






	Содержание тома
	Список исполнителей
	Содержание
	1 Введение
	2 Изученность инженерно-геологических условий
	3 Физико-географические и техногенные условия
	4 Геологическое строение и свойства грунтов
	Распространение выделенных ИГЭ                                    Таблица 3
	5 Гидрогеологические условия
	6 Специфические грунты
	7. Инженерно-геологические процессы
	9 Список использованных материалов

